
예제 2 

철 손실로 인한 가열 (B-H 곡선을 고려한 AC 분석) 

 

일반 

 코일은 코어에 상처를 입습니다. 철 손실로 인한 가열이 분석됩니다. 

 투과성은 B-H 커브 테이블로 설정됩니다. 

자기 포화의 효과는 자기장 고조파 분석의 [예제 3: 철 손실로 인한 가열]에서 고려할 수 

없는 반면, 이 운동에서는 자기 포화의 효과를 고려합니다. 

 자기장의 벡터, 코어의 손실 및 가열에 의한 온도 분포가 해결됩니다. 

 아래 목록에 명시되지 않는 한 기본 조건이 적용됩니다. 

분석 공간 

항목 설정 

분석 공간 3d 

모델 단위 M m 

  

분석 조건 



항목 설정 

Solver 
자기장 분석 [루벤스] 

열 분석[와트] 

분석 유형 
자기장 분석: 과도 해석 

열 분석: 정상 상태 해석 

옵션 없음 

과도 분석 탭은 다음과 같이 설정됩니다. 

50KHz AC가 입력됩니다. 파형을 잘 재현하기 위해 50KHz의 주기적인 시간을 12로 나누어 시간 

단계가 설정됩니다. 

탭 
항목 

설정 
설정 

과도 

해석 

시간 

단계 
자동  

테이블 

수 계산 단계 출력 단계 시간 단계 [s] 

1 12 1 1.0/(12*50e3) 

 

그래픽 개체 

코일은 코어에 상처를 입습니다. 

코어(코어)와 루프 코일(코일)의 본체가 정의됩니다. 

자동으로 생성된 주변 공기는 열 분석이 아닌 자기장 해석에만 적용됩니다. 

  



 
  

Body 특성 및 재료 

Body 번호/유형 Body 특성 이름 재질 이름 

5/솔리드 Coil2 008_Cu * 

7/솔리드 Coil1 008_Cu * 

6/솔리드 Core  Core  

(*) 재질 DB에서 사용 가능 

  

본문 특성은 루프 코일에 전류를 적용하기 위해 다음과 같이 설정됩니다. 

Body 특성 이름 탭 설정 

Coil  전류 
파형: AC 

현재: 0.1[A] 



회전: 100[회전] 

유도 전류: 없음 

방향: 루프 코일/자기장 방향 

자기장의 방향 벡터: X=0, Y=0, Z=1 

  

코어의 재료 특성은 다음과 같이 설정됩니다. 손실은 철 손실 테이블에 정의됩니다. 

재질 

이름 
탭 설정 

코어 투과성 

자화 특성 유형: B-H 곡선 선택 

B-H 곡선 테이블 

자기장 [A/m] 자속 밀도 [T] 

0 0 

58 0.219 

90 0.33 

180 0.59 

380 0.69 

1100 0.75 

2000 0.78 

3000 0.8 

11000 0.9 



20000 0.95 

 

전기 

전도도 

전도도 유형: 도체 

전도도: 0.1[S/m] 

열 

전도도 
열 전도도: 10[W/m/deg] 

철 손실 

철 손실 계산 유형: 철 손실 테이블 

주파수: 5×104[Hz] 

[자속 밀도-손실 밀도] 표 * 

자속 밀도 [T] 줄 손실 밀도 [W/m^3] 

50×10-3 5×10^3 

500×10-3 500×10^3 

  

※ 이것은 실제 재료의 재산이 아닙니다. 

그래프 버튼을 누릅니다. 다음 그래프가 표시됩니다. 

 



경계 조건 

"자연 대류(자동 계산)"는 외부 경계 조건(열 해석의 경우 코일 및 코어 주변)에 설정됩니다. 

경계 조건 이름/토폴로지 탭 경계 조건 유형 설정 

외부 경계 조건 * 열 열 전달/주변 방사선 
자연 대류 (자동 계산) 

실온: 25[deg] 

외부 경계 조건을 설정하려면 [모델] 탭으로 이동합니다. 

 

[외부 경계 조건]을 클릭합니다.  

* 자연 대류의 보정 계수는 자동으로 계산됩니다. 자세한 내용은 [열 전달/주변 방사선]을 참조하

십시오. 

철 손실을 보려면 [결과] 탭으로 이동 

 

[표]를 클릭합니다.  

  

줄 손실은 다음과 같습니다. 

 



철손실은 아래와 같습니다. 

 

코어의 철 손실은 약 0.5 [W]입니다. 

재료 특성이 철 손실 테이블에 정의되기 때문에 코어의 줄 손실 및 히스테리손실은 주어지지 않

습니다. 

손실 특성은 철 손실 표에 정의됩니다. 철손실만 발생합니다.. 

철손실 실험공식으로 정의되면, 줄손실과 히스테리시스 손실 또한 출력됩니다. 

손실에 대한 자세한 내용은 [자기장 분석의 손실 계산]을 참조하세요. 

  

자기장의 벡터는 다음과 같습니다. 

 



 자속 밀도의 벡터는 다음과 같습니다. 

 

유동 밀도가 코어를 통해 반복됩니다. 

  

철 손실 밀도는 아래에 표시됩니다. 

 

  

  



와트의 결과로 온도 윤곽은 다음과 같습니다. 

 
코어 온도는 약 66 [deg]까지 올라갑니다. 
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